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石化企业事故应急预案中的
安全防护距离探讨

刘 襄 王 立群

辽宁省安全科学研究院

【摘要 】 对石化企业在事故应急预案中安全防护距离的确定给出了各种可 以参考的计算方法及参考数据
,

为企业在事故应急中合理确定安全防护距离提供了决策参考
。

【关健词 】 李故应急 火灾 爆炸 中毒 安全防护距离

事故应急预案是指为减少事故后果而预先制定的

抢险救灾方案
,

是进行事故应急救援活动的行动指

南
。

预案中的安全防护距离是其中的一个重要组成部

分
。

在石化企业生产过程中
,

可能发生的主要危险事

故是火灾
、

爆炸
、

中毒
。

其中第一危险是火灾 第二

危险是爆炸
。

通常认为火灾所能造成的灾难性后果低

于爆炸和有毒物质排放所造成的后果
。

然而
,

火灾仍

是主要的危险
,

而且在最坏的情况下
,

它与爆炸所造

成的后果相接近
。

在事故应急预案中通常采用美国 化学火灾爆

炸指数法对各危险单元可能发生的火灾
、

爆炸影响区

域加以评估
。

其暴露区域半径 丑 二

暴露区域面积 二 二 。

以某公司催化裂化装置为例
,

其计算结果见表
。

表 法催化裂化装工各单元影响区域裹

对于预案中危险单元爆炸的影响距离
,

通常我们

采用爆炸事故后果模型来对可能发生的危险化学品爆

炸的影响区域进行模拟
。

表 为乙烯物质泄漏 后
,

以蒸气云的方式

发生乙烯爆炸的伤害范围
。

裹 乙烯泄瀚后可能的各种伤容范圈衰

裂裂口直径径 泄漏方式式 当量量 死亡半径径 重伤半径径 轻伤半径径

】】】】

气体体

气体体

液体体

液体体
。

评评价单元元 火灾
、、

暴露半径径 影响区域面积积

爆爆爆炸指数

反反应器器

分分馏塔塔

吸吸收塔塔

稳稳定塔塔

泵泵房房

气气压机机

从表 可以看出
,

危险化学品发生爆炸的影响距

离非常远
。

尤其是储罐区的危险性更高
,

罐区储存大

量的危险物质
,

一旦发生爆炸事故
,

很可能产生联锁

效应
,

引爆其他附近储罐
,

从而产生强大的冲击波
,

导致罐区发生危险物质的泄漏
、

火灾
、

爆炸
。

《石油化工企业防火设计规范 》对安全距离的确

定是按发生火灾为准
,

一般以 为基准
,

没有爆炸

影响范围的参考距离
,

主要是考虑到爆炸的影响距离

远
,

在安全防护距离上很难有可行的设计
。

因此
,

我

们在爆炸事故后果模拟中
,

应该考虑到所发生爆炸形
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式的可能性
,

而不要以整个生产设备
、

整个罐发生爆

炸作为模拟的依据
,

要根据实际爆炸事故发生的可能

性确定预案中的安全防护距离
。

石化企业中的有毒物质释放是第三大危险
,

并且

能造成最大的灾难性后果
,

也是企业确定事故应急预

案中的安全防护距离的重点
。

以 有毒物质泄漏扩

散为例
,

采用有毒气体扩散模型进行模拟
,

表 及图

为有毒物质 连续泄漏扩散的危害影响距离
。

裹 平均风速条件下 连续泄汤扩散危容距离

序序号号 泄漏速率率 风速速 中毒死亡距离离

圈 风速 二
,

泄翻速率 二 。 时
,

扩散等浓度下的人员中毒死亡

圈 风速 二 泄月速率 二 。 时
,

扩散等浓度下的人员中毒死亡

圈 风速 二
,

泄汤速率 二 了 时
,

扩散等浓度下的人员中毒死亡

圈 风速 二‘
,

泄润速率 二 时
,

扩散等浓度下的人员中毒死亡

从图表中可以看出
,

有毒物质的扩散影响距离

远
,

对人员的危害性最大
。

再以 液氨罐为例
,

氨罐发生最大可能泄漏事故下
,

氨气扩散到下风向的

距离可以达到
。

因此
,

企业应重点控制有毒物

质
,

例如氨
、

氯气
、

硫化氢
、

氯乙烯
、

一氧化碳等的

泄漏
、

扩散
,

完善实时监控系统
,

确定安全防护距

离
。

对事故应急中的事故现场进行分区的关键是确定

安全防护距离
。

安全防护距离的大小与危险品的性

质
、

危害严重程度等因素有关
,

也与气象条件有关
。

由于夜间气象条件对毒气云的混合作用要比白天小
,

毒气云不易扩散
,

因而下风向安全防护距离相对比白

天远
。

安全防护距离的确定也可参考美国
、

加拿大和墨

西哥 联 合 编 制 的

中的数据以及 年版 北美
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④得出结论

求出二级综合评判向量 后
,

可采用加权平均

法确定最终的评判结果
。

把 勿作为权数
,

对评判集 粉 进行加权平均得到

的值作为评判结果
,

即
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应变指南 》建议的抢救安全距离及标示对照表
。

另

外
,

也可参考我国部分城市已采纳的 《城市应急救援

预案样本 》中的划分方案 事故中心区 一

事故波及区 一 及 《石油化工企业卫生防

护距离 》对企业生产装置与居民区的卫生防护距离的

确定
。

石化企业在事故应急预案中应根据危险化学品的

种类
、

事故发生的形式
、

危害程度
、

危害范围及气象

条件等因素确定安全防护距离
,

以此为依据把事故现

场划分为四个区域 事故源
、

事故中心区域 热区
、

红区
、

紧急隔离带
、

事故波及区域 温区
、

黄区

及可能受影响区域 冷区
、

绿区
,

从而保证企业人

员
、

周边居民的安全
。
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