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数值法预测矿井涌水量技术规范 

1 范围 

本标准适用于应用数值法进行矿井涌水量预测工作，是确定计算方案、检验计算精度、编写预测报告、制定相应的规划和设计的依据。 

2 一般要求 

2.1 本方法可用于矿井正常涌水量、矿井最大涌水量、各开采水平的涌水量、井筒和开拓坑道的涌水量及疏干工程或专门排水装置的涌水量的预测。 

2.2计算工作前或计算过程中，掌握以下资料： 

——矿区所处水文地质单元的区域水文地质图及报告； 

——1:5000～1:2.5万矿区水文地质图及相应的文字报告； 

——1:5000矿井可行性方案开采图； 

——含水层顶、底板埋深及等厚线图； 

——含水层等水位线图； 

——煤层底板等高线图； 

——受水威胁煤层顶、底板等水压线图； 

——地下水水化学图； 

——水文地质剖面图； 

——钻孔及群孔抽（放）水试验数据； 

——地下水长期动态观测数据； 

——历年气象、水文资料。 

2.3 计算工作结束时提交的文件及附件： 

工作报告：包括对所采用的数据、建立的模型、选用的参数、计算过程及结果的详细分析与说明； 

图件：包括概念模型的示意图、水文地质参数分区图、计算区剖分图、水位拟合曲线图、计算机程序流程图、初始流场图、预测曲线和流场图、涌水量动态曲线； 

附件：参数识别和正演预报时所采用的计算程序及相对应的数据文件、计算结果、水位拟合及误差分布情况，最终预测的各时段、各节点的水位值。 

3 矿井涌水量数值法预测 

3.1 概念模型 

概念模型是连接地下水实体系统与数值模型的桥梁。概念模型应包括对地下水流系统内部结构、边界条件、地下水运动状态及输入、输出条件的概化。模型概化得合理与否直接影响计算的程度。 

3.2 数学模型 

3.2.1数学模型是由概念模型来确定的，按含水层的埋藏条件分为潜水流或承压水流模型，根据地下水运动的时空变化特征又可分为：稳定流或非稳定流，平面二维流或剖面二维流、拟三维流或三维流模型。模型中的每个变量都必须给定相应的物理意义和量纲。 

3.2.2模型的边界条件按性质分为三类： 

第一类：水位边界（Dirichlet型）。选取水位边界应注意以下几点： 

a）水位边界的位置应尽可能地远离计算区内的源（汇）项，绝对不允许置抽（注）水井于水位边界上； 

b）水位边界处要有观测点控制，以确定边界水位值； 

c）在模型域中至少应有一个水位边界节点，这对保证数值模型和其逆问题解的唯一性是必要的。 

第二类：流量边界（Neumann型）。选取二类边界应以隔水边界和弱透水边界为主，尽量不用A.32划成的大流量边界。在数值模型中处理大流量边界，容易造成边界附近的水位异常和整个预测结果的较大误差。因此，应尽量选取确定性较好的自然边界作为计算边界。 

第三类：（Combined Boundary Condition型）。由于边界中的两个参数较难准确估值，在实际应用中应慎重。 

3.2.3常用的数值方法有：有限单元法、有限差分法、边界元法、有限分析法等。根据实际条件选定算法后，必须简要说明该算法的计算过程和计算程序设计步骤以及计算程序框图。 

3.2.4对计算区的剖分（离散化）可根据不同的数值方法来选用线元、面元（三角形或四边形单元）和体积单元。在靠近抽（放）水井处水力坡度较大，剖分要加密一些，在水力坡度较少处或水文地质数据较少处可以剖分得疏一些。剖分的三角形单元一般不能出现钝角和角度很小的锐角，特别是在拟三维模型中，钝角三角形将可能直接影响数值解的稳定性与收敛性。 

3.2.5对于时间的离散化，应按如下公式确定时段大小：

3.3模型参数识别 

3.3.1待识别的参数一般包括：渗透系数或导水系数，给水度或弹性释水系数，垂向越流系数，入渗系数及混合边界系数。所采用的数据来源于抽（放）水试验和长期动态观测。 

3.3.2在参数识别之前要进行参数分区，其依据为： 

a）计算区钻孔抽（放）水试验数据的计算结果，包括渗透系数、弹性释水系数、给水度及单位涌水量； 

b）含水层分布规律，即埋深、厚度、岩性组合特征及富水性分区； 

c）地下水天然流场、人工干扰流场、水化学场和温度场； 

d）构造条件及岩溶分布规律。 

3.3.3参数分区数要适中，基本保证第一参数分区内至少有一个观测孔（点来控制）。 

3.3.4参数优选问题一般都描述为非线性最优化问题，在观测噪声的情况下，非线性规划算法可能收敛于局部最优解。因此，必须反复调整保参数的上、下限及初始值，重新优选参数，直到满足收敛准则。 

3.3.5收敛准则应根据识别的参数个数和选取的观测数据的个数来确定。观测水位拟合点的相对误差（相对于该点在拟合期内的水位变幅）应小于15%；对于抽（放）水孔，在消除井损之后，其相对误差一般应小于20%。 

3.4涌水量预测 

3.4.1根据生产部门的实际情况与要求制定几种预测方案，给定排水孔位置与个数，按不同方案进行水位预报，便于对比分析和选用最优方案。 

3.4.2按照开采施工计划确定疏排水的期限及提前疏排时间，同时确定各控制点的水位降深。 

3.4.3涌水量预测为一正演问题，需要反复修正水量，使各控制点的计算水位降达到设计要求，最终求取各预测方案下的涌水量，包括正常涌水量和最大涌水量。 

正常涌水量定义为以多年平均降水量和补给边界处平均水位、水量作为输入条件求得的涌水量；最大涌水量则为以最大年降水量和补给边界处最大水位和水量值作为输入条件求得的涌水量。 

3.5对计算结果的分析与解释 

为了便于生产、设计部门应用涌水量的预测结果，必须对计算结果作详细分析与解释。根据所采用的资料的代表性和所建立的数值模型的可靠性来论证最终预测结果的正确性，同时对预测涌水量在实际应用中可能存在的局限性作出说明。 

